
Jó gyakorlatok a mezőgazdasági 
és az erdészeti melléktermékek 
feldolgozására
Lavina Alapítvány|  Balogh Péter  |  bpeter@lavina-foundation.com



Eredmények összefoglalása
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• Az előadás összefoglalja a három projekt központban 
(Spanyolország, Írország, Magyarország) és az Európai Unióban 
(tudásközpontok) ismert mezőgazdasági és erdészeti 
melléktermék-hasznosítás jó gyakorlatait

• Az eredmények a 2016. októberig megvalósuló jó gyakorlatokon 
alapulnak. 

2



Magyarországi jellegzetességek
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• A magyarországi projekt központ mezőgazdasági és erdészeti 
szakemberek multidiszciplináris hálózata 

• Magyarország jelentős potenciállal rendelkezik a mezőgazdasági és 
erdészeti hulladék és melléktermék termelése terén. Évente 
ugyanis 1-1.2 millió m³ and 13.7-18.9 millió tonna mezőgazdasági 
hulladék termelődik Magyarországon évente.

• A mezőgazdasági és élelmiszeripari hulladék és biomassza 85%-a 
növényi maradékanyagból, mezőgazdasági maradékból származik
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AgriForValor kérdőív- válaszadók

Válaszadók jellemzői
• válaszadók több mint felének tevékenysége: zöldség- és/vagy 

gyümölcstermesztés, szántóföldi növények (gabona, kukorica, repce stb.) 
termesztése

• válaszadók 85%-ának tevékenysége: állattenyésztés, zöldség- és/vagy 
gyümölcstermesztés, szántóföldi növények (gabona, kukorica, repce stb.) 
termesztése

• válaszadók legnagyobb része (42%) KKV
• válaszadók legnagyobb része (42%) a Dél-Alföld régióban él
• válaszadók háromnegyede rendelkezik vízvételi lehetőséggel és árammal
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Biomassza hulladékok, 
melléktermékek keletkezése
• válaszadók 71%-ánál ismert a keletkező melléktermék, hulladék 

mennyisége
• a saját tevékenység során keletkező, hasznosítható biomassza fő forrása a 

válaszadók 85%-ánál (a nem erdészeti tevékenységgel foglalkozók között): 
lágyszárúak (gabonaszalma, repceszalma, kukoricaszár, kukoricacsutka, 
napraforgószár, stb.) és/vagy az állattenyésztés

• a keletkező melléktermék, hulladék mennyiségét nem érdemes átlagolni
• a melléktermék, hulladék termelőinek több mint a felénél a tulajdonos: 

„hulladékokat, melléktermékeket hasznosító agráripari kapcsolattal 
rendelkező gazdálkodó”
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Biomassza kezelése, hasznosítása

• válaszadók nagy része hasznosítja a keletkező a hulladékokat, 
melléktermékeket saját tevékenységén belül (71% rendszeresen, 13%- a 
nem rendszeresen)

• válaszadók mintegy fele értékesíti a keletkező a hulladékokat, 
melléktermékeket vagy ezek egy részét (36% rendszeresen, 12%- a nem 
rendszeresen)

• válaszadók mintegy fele hasznosít más termelő által termelt biomasszát,
– ezeknek fele lágyszárú növények termesztéséből származó melléktermékeket 

(gabonaszalma, repceszalma, kukoricaszár, kukoricacsutka, napraforgószár, stb.) 
hasznosít és

– 75%-uknak ez a biomassza 35 km-en belüli körzetben áll rendelkezésre
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A biomassza értékesítési/ellátási lánc 
ismeretével kapcsolatos válaszok
• átvételi árakat nem ad meg senki
• 21% tud ilyen értékesítési láncról, ismeri az árakat, de nem kívánja megadni őket
• 58% nem tud ilyen értékesítési láncról, de feltételezi, hogy létezik
• A válaszadók 79%-a jelenleg nem alkalmaz semmilyen innovatív technológiát a 

hulladékok, melléktermékek hasznosítására (energiatermelésre vagy más célból). 
Az alkalmazott technológiák (saját kazán, permakultura, mélymulcsozás, 
hőtermelés, szalmatüzelésű kazán) nagyobb része energiatermelésre irányul.

• A válaszadók kétharmada szerint a logisztikai láncok hiánya és/vagy a 
hasznosításra vonatkozó ismeretek, technológiák, szakértelem hiánya a fő gátló 
tényező a mezőgazdasági, erdészeti (faipari) hulladékok, melléktermékek 
hasznosításában.
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A biomassza értékesítési/ellátási lánc 
ismeretével kapcsolatos válaszok
• A válaszadók 85%-a ismeri a trágyázás, talajjavítás céljára történő 

és/vagy energiatermelésre irányuló és/vagy állati takarmányként 
való hasznosítási módokat, de max. 5%-uk ismeri az egyéb 
lehetőségeket. 71%-uk úgy véli, hogy ez 35 km-es körzeten belül
keletkező hulladékok hasznosítása esetén éri meg.

• A biomassza hasznosítását célzó gazdasági és egyéb folyamatokat 
megnehezítő lehetséges tényezők megítélésében nem mutatkozik 
különbség: egyformán meghatározónak látják ezeket a válaszadók.
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Technológiákra vonatkozó ismeretek

• A válaszadók 31%-ának van elképzelése arról, hogy mi az a technológia, 
mely alkalmas lehet a hulladék/melléktermék biomassza hasznosítására 
saját tevékenységében, 56%-uk pedig hallott már ilyen technológiá(k)ról, 
de nincs elég ismerete ahhoz, hogy el tudja dönteni, hogy alkalmas lehet a 
hulladék/melléktermék biomassza hasznosítására.

• A válaszadók 58%-a elvárja egy bevezetésre kerülő technológiától, hogy 
csökkentse a működési költségeket. Ugyanakkor ugyanilyen arányban 
tartják fontosnak, ha az új technológia csökkenti a tevékenység (így 
egyúttal a helyi mezőgazdasági/erdészeti termelés) környezeti hatásait, 
környezettudatos termelői magatartás valósul meg.
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Kutatás – jó gyakorlatok

• Első lépésként a központokhoz kapcsolódó partnerek kérdőíveket
töltöttek ki a melléktermékből kinyerhető biomassza típusáról és 
mennyiségéről. 

• Második lépésként a hasznosítási eljárások felkutatása 
következett, elsősorban a kutatóintézetek megkeresésével.

• A kutatási eredményeket a szakirodalomból, az internetről és a 
kutatóintézetekből gyűjtötték össze, és elemezték a következő 
jellemzők mentén: alapanyag, kimeneti termékek, feldolgozási 
eljárások és az eljárás készültségi szintje (TRL). 
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A biomassza hasznosítás öt típusa

1) Funkcionális anyagok, finom vegyszerek, élelmiszer-adalékanyagok 
előállítása élelmiszeriparban való alkalmazáshoz 

2) Bioenergia és a bioüzemanyagok előállítása energiatermeléshez 
3) Funkcionális anyagok, finom vegyszerek előállítása eszközök

előállításához 
4) Energiatermelés, funkcionális anyagok és finom vegyszerek 

kombinációja 
5) Talajjavítás, a mezőgazdasági földterület termelékenységének 

javítása
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Kutatási eljárás - összefoglalás

• Mezőgazdasági melléktermékből előállított biomasszára alkalmazható 
kutatási eljárás: (30), kimeneti termék: élelmiszeripari termék (14), 
funkcionális anyag vagy finom vegyszer (12), üzemanyag (9), takarmány (5)

• Mezőgazdasági+erdészeti melléktermék kutatási eljárás száma (10), ebből 
(8) üzemanyagként (4) eljárás műtrágyaként történő hasznosítást tesz 
lehetővé. Egyik eljárás sem alkalmas élelmiszeripari termék előállítására.

• Erdészeti melléktermékből (18) előállított biomasszára vonatkozóan (8) 
eljárás üzemanyagként, (5) eljárás funkcionális anyagként, (5) eljárás 
élelmiszeripari adalékanyagként történő hasznosítást tesz lehetővé.
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F kategóriák hozzáadott értékei
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Üzemanyag (Fuel), élelmiszer (Food)         
és takarmány (Feed)
• A legtöbb energiatermelési eljárásnak magasabb TRL szintje van 

(7-9), következésképpen egy magasabb fejlesztési fázisban vannak, 
közelebb a kereskedelmi piachoz, értékesítési lehetőségekhez. 

• Élelmiszeripari adalékanyagokat (pl. színezékek, rostok, cukor, 
fehérjék), funkcionális anyagokat és finom vegyszereket termelő 
kutatási eljárásoknak általában alacsonyabb a TRL szintje (3-6). 

• Az energiatermelési eljárásokkal hamarabb kezdtek el foglalkozni, 
mint a funkcionális anyagokat és finom vegyszereket termelő 
kutatási eljárásokkal. A későbbi technológiák sokkal komplexebbek
és a vegyi folyamatok alapos ismeretét igénylik.
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Jó gyakorlatok- néhány példa
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Spanyolország
Magyarország
Írország
Egyéb EU ország 
(Hollandia, Németország, Svájc)



Mik a jó gyakorlat ismérvei?

• A többi eljárásnál hatékonyabb eljárás
• A gyakorlatban tesztelt és validált sikeres tapasztalat
• Ismételhető és az adott kontextushoz/körülményekhez 

igazítható
• Környezeti és gazdasági szempontból fenntartható
• Hulladék csökkentése, minőség javítása
• Kockázat csökkentése, amennyiben alkalmazható

16



Lavina Alapítvány|  Balogh Péter  |  bpeter@lavina-foundation.com 17

Spanyolország (Andalúzia)
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• Vállalat: GIESA Agroenergia, S.L., 
Andalúzia, Spanyolország

• Melléktermék: Az üzem kezeli a 
mikrorégió mezőgazdasági és 
élelmiszeripari hulladékát

• Kimenet: Pulykafarm és takarmány 
üzem közvetlen ellátására szolgáló 
biogáz

1. Campillos Biogas Plant



Mi teszi jó gyakorlattá?

• a projekt egyik erőssége, hogy alacsony értékű biomassza 
hulladék feldolgozásával magas értékű üzemanyagot állít elő. 

• az üzleti modellhez hozzájáruló sikerfaktor, hogy a biogázt a 
szabadpiacon, fűtési célra, hosszú távú kereskedelmi 
szerződések keretében tudják értékesíteni.
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2. Továbbfejlesztett talajjavító
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• Vállalat TerraCottem, Andalúzia, 
Spanyolország

• Melléktermék: erdészeti betakarítási 
maradványok

• Kimenet: talajjavító: több mint 20 összetevő 
keveréke, amely a növények termesztési és 
növekedési feltételeit segíti



Mi teszi jó gyakorlattá?

• a talajjavító minden fafajta elültetésénél alkalmazható.
• ideális technológia ott, ahol a termesztési terület fenntartási 

költségeit (öntözés) minimalizálni kívánják, illetve
• az aszály sújtotta, vízhiányos területek, az alacsony víz- és 

tápanyag visszatartási képességű talajok
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MAGYARORSZÁG



1. Kozmetikumok napraforgó 
szárból
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• Vállalat Helia-D Kft., Budapest
• Melléktermék: napraforgó szárkivonat 
• Kimenet: kozmetikai krém
• A termék szabadalmaztatott, így nem 

sok információ áll rendelkezésre, 
felfedezése és sikeres tesztelése után a 
vállalat a 80-as évek elején alakított ki 
egy kozmetikai termékcsoportot.



Mi teszi jó gyakorlattá?

• magas hozzáadott értékű termék előállítása az egyébként 
beszántásra vagy üzemanyagként való felhasználásra kerülő 
hatalmas mennyiségű biomasszából.

• a napraforgószár kivonatát tartalmazó termék biztosítja a bőr 
rugalmasságát, amely a kollagén, és az elasztin rostok 
segítségével egyúttal növeli a mimikai izmok rugalmasságát, 
csökkenti a bőr ráncosodását.
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2. Biofilter fakéreg faforgácsból
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• Vállalat FOBA Kft., Budapest
• Melléktermék: faforgács, erdészeti 

melléktermékből származó elsődleges 
biomassza

• Kimenet: biológiai levegőtisztító berendezés a 
kommunális eredetű és az ipari (növény és 
húsfeldolgozó üzemek) tevékenységekből 
eredő bűzök kezelésére



Mi teszi jó gyakorlattá?

• az eljárás egyszerű és robosztus; ügyelni kell arra, hogy a 
filterek ne fagyjanak meg, kezelésük és karbantartásuk 
egyszerű. 

• a biofilterek 90%-nál magasabb hatékonysággal működnek
• a használt filteranyag komposztálható, vagy  újrahasznosítható
• az alkalmazott technika csökkenti a CO2-kibocsátást és 

környezetszennyezést
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Egyéb EU ország



1. Papír paradicsom és paprika 
rostokból
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• Vállalat: Schut Paper, Heelsum, Hollandia
• Melléktermék: mezőgazdasági 

maradványokban (paradicsom és paprika) 
fellelhető rostok

• Kimenet: magas minőségű, bevonat nélküli 
papír



Mi teszi jó gyakorlattá?

• 2015-ben a terméket beválasztották a papíripar 20 
leginnovatívabb terméke közé
• hagyományos farostok (cellulóz) helyett nem fa eredetű 
rostokat használnak, hanem paradicsomot és paprikát
• párhuzamosan csökkenti a nyersanyag szállítás költségét és a 
mezőgazdasági növényhulladék mennyiségét

29



2. Asztali edények cukornádszárból
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• Vállalat: Pacovis AG, Svájc
• Melléktermék: cukornád termelési 

maradék
• Kimenet: könnyű, stabil és vízálló asztali 

edények



Mi teszi jó gyakorlattá?

• nádcukor termelésekor, cukor kivonatolásakor nagy 
mennyiségű cukornád maradék keletkezik

• a különösen erős nádcukor rostok, amelyeket eddig felégettek, 
értékes biomasszaként kerülnek felhasználásra

• egyetlen cukornádszárból 50 eldobható tányér állítható elő
• a cukornádból gyártott asztali edények könnyűek, vízállóak és 

mikrohullámú sütőben is használhatóak
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Helyi kapcsolattartó

Balogh Péter
bpeter@lavina-foundation.com
+36209340150
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Köszönöm a figyelmet!
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